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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Radial- La ufrad zum Ford ern gasformiger Stoffe 

© Ein insbesondeVe zum Fordern von Luft bestimmtes 

Radiai-Laufrad, das eine axialgerichtete Ansaugoffnung ' , 

und ein zwischen einem letzteren umschlie&enden Deck- 
band und einer Ruckscheibe aufgenommenes Laufradgit- 
. ter rhitsich radial zu einem peripheren Auslafc hin erstrek- 
kenden Radialschaufeln besitzt, ist mit einer verstellbaren 
Innerischeibe ausgeriistet, die koaxial zur Ruckscheibe 
. angeordnet und zur optimalen Anpassung von Betriebs- 
punkten oder "zur Volumenstrornregelung auf unter- 

schiedliche Abstande von der Ruckscheibe einstellbar ist. ; 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Radial-Laufrad zum 
' Fordem gasfonniger Stoffe, insbesondere Luft, mit einer ' 
axialgerichteten Ansaugoffnung, die von einem Deckhand 5 
umschlossen ist, und mit. einem zwischen dem Deckhand 
und einer der Ansaugoffnung gegenuberliegenden Ruck- 
scheibe konzentrisch zu einer Rotationsachse angeordneten 
Laufradgitter mit. sich radial zu einem peripheren AuslaB hin 
erstreckenden Radialschaufeln. • 10 
• Radial-Laufrader dieser Art, die freilaufend oder bei Ven- 
tilatoren auch in einem Spiralgehause umlaufend eingesetzt 
werden, sind allgernein bekanrit. 

So ist in der EP 0 264 486 Al ein insbesondere als Rohr- 
ventiiator ausgebildeter Ventilator mit einem Radial-Lauf- 15 
rad, das in einem Spiralgehause aufgenommen ist, "vorbe- 
schrieben. Eine axialgerichtete Ansaugoffnung dieses Ra- • 
dial-Laufrades ist von einem Deckhand umschlossen und^ 
zwischen dem Deckhand und einer Ruckscheibe, die sich ' 
beabstandet von dem Deckhand von einem AuBenlaufermo- 20 
tor radial nach auBen erstreckt, sind Radialschaufeln ange- 
ordnet, die ein Laufradgitter bilden und auslaBseitig enden. 

Ventilatoren mit derartigen Radial-Laufradern haben sich 
bewahrt und sind insbesondere zur Erzielung betrachtlicher 
Druckerhohungen geeignet. Unbefriedigend ist allerdings 25 
die AnpaBbarkeit.derartiger Ventilatoren an vorbestimmte 
Betnebspunkte und daB die Regelung des Volumenstroms 
zumeist. iiber eine Drehzahlregelung erfolgt. 

DemgemaB soli durch die Erfindung ein Radial-Laufrad 
der eingangs angegebenen Arfdahingehend verbessert wer- 30 
den, daB auch bei festen Drehzahlen/eine optimale Anpas- 
sung an vorgegebene Betriebspunkte und/oder eine Volu- 
menstromregelung gelingt. 

.Gelost ist diese Aufgabe durch eine verstellbare Innen- 
scheibe, die bei, dem im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 35 
angegebenen Radial-Laufrad koaxial zu dessen Ruck- 
scheibe zwischen xiieser und der. Ansaugoffnung angeordnet 
sowie zur. optimalen Anpassung von Betriebspunkten und/ 
oder zur Volumenstromregelung auf unterschiedliche Ab- 
stande von der Ruckscheibe einstellbar ist. 40 

Bei der Erfindung handelt es sich somit darum, daB zwi- 
schen der Ruckscheibe und der Ansaugoffnung des Radial- 
Laufrades eine verstellbare Innenscheibe angeordnet und 
mittels dieser der wirksame Durchstromquerschnitt des 
Laufrades variierbar ist. Auf diese Weise gelingt eine opti- 45 
male Betriebspunkt-Anpassung bei festen Drehzahlen und/ 
oder in Verbindung mit einem bekannten MeBring eine opti- 
male Volumenstromregelung. 

Dies gelingt in besonders wirksamer Weise, wenn gemaB 
einer Weiterbildung der Erfindung. die verstellbare Innen- 50 
^.scheibe radial bis annahernd an die anstrornseitigen Innen- 
kanten der Radialschaufeln des Laufradgitters heranreicht. 

Fur die Ausgestaltung der verstellbaren Innenscheibe gibt 
es vielfaltige Moglichkeiten. 

Im einfachsten Fall kann es sich bei der verstellbaren In- 55 
nenscheibe urn eine flache Scheibe handeln, die sich im we- 
senthchen rechtwinklig zur Rotationsachse des Laufrades 
erstreckt. Als zweckinaBig hat sich jedoch erwiesen, die ver- 
stellbare Innenscheibe mit einer peripher umlaufenden und 
zur Ruckscheibe hin gerichteten Aufkantung auszurusten. 60 
Dadurch wird eine verbesserte Stromungsfuhrung erreicht. 

Alternativ dazu kann die verstellbare Innenscheibe in der 
Art eines Konus ausgebildet. sein, der sich zur Ruckscheibe 
hin erweitert. Auch diese Ausbildung fuhrt im Verhaltnis zu 
einer sich rechtwinklig zur Rotationsachse erstreckenden ' 65 
flachen Scheibe verbesserteri Stromungsfuhrung. 

Eine abermalige Weiterbildung sieht vor, daB die verstell- 
bare Innenscheibe einen in Richtung auf die Ansaugoffnung 



vorstehenden Nabenbereich aufweist und daB dieser Naben- 
bereich allmahiich in einen im wesentlichen radial gerichte- 
ten auBeren Scheibenbereich ubergeht. Angesichts des zur 
Ansaugoffnung hin vorstehenden Nabenbereichs und des 
allmahlichen Ubergangs in einen nach auBen gerichteten au- 
Beren Scheibenbereich ist eine weitgehend stbrungsfreie 
Fuhrung des durch das Radial-Rad geforderten Medien- 
stroms gewahrleistet. 

Im Rahmen der Erfindung kann die verstellbare Innen- 
scheibe unmittelbar an der Ruckscheibe des Radial-Laufra- 
des oder einem der Ruckscheibe zugeordneten Nabenteil 
aufgenommen und, in Bezug auf die Rotationsachse axial- 
beweghch gefiihrt sowie in jeder Einstellage feststellbar 
sein. 

Als besonders einfache Losung hat sich jedoch, gemaB ei- 
ner abermaligen Weiterbildung der Erfindung erwiesen, 
wenn die verstellbare Innenscheibe auf einem mit einern^ 
Nabenteil drehfest verbundenen Lagerzapfen, der von dem 
Nabenteil in Richtung der Ansaugoffnung vorsteht, drehfest 
aufgenommen ist. v : 
Dieser Lagerzapfen kann von einern Nabenteil des Ra- 



dial-Laufrades fliegend vorstehen, oder gemaB einer noq^ 

W 



maligen Weiterbildung, bis in den Bereich einer im ^ 
stromweg vor der Ansaugoffnung angeordneten Einstrom- 
duse reichen, und dort mittels einer Gegenlagerung drehbar 
gelagert sein. Die Lagerung des vom Nabenteil des Radial- 
Laufrades vorstehenden Endes des Lagerzapfens mittels ei- 
ner derartigen Gegenlagerung im Bereich der Einstromduse 
hat sich insbesondere bei groBen BaugroBen als sinnvoll er- 
wiesen. ' 

Die Verstellung der Innenscheibe des Radial-Laufrades 
auf unterschiedliche Abstande ' von der Laufrad-Ruck- 
scheibe kann im Rahmen der Erfindung mechanisch manu- 
ell oder automatisch mittels eines Hilfsantriebs geschehen, 
und zwar jeweils in " vorbestimmten EinsteUschritten oder 
auch stufenlos. Insbesondere kann die Innenscheibe hin- 
sichtlich ihres Abstandes von der Ruckscheibe mechanisch 
pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder elektropneuma- 
tisch verstellbar-sein. 

Alternativ dazu sieht aber auch eine Weiterbildung der 
Erfindung vor,- daB die Verstellung der Innenscheibe hin- 
sichthch ihres Abstandes von der Ruckscheibe im Zusam- 
menwirken mit einer an der Einstromduse angebrachterv 
■ RingmeBleitung erfolgt. SchlieBlich kann die Abstandse«| 
stellung der Innenscheibe von der Ruckscheibe auch in A!> 
hangigkeit von einer Volumenstrom- oder Druckmessung 
, zur Regelung des Volumenstroms oder zur Druckregelung 
iiber geeignete Drucktransmitter erfolgen. 

Eine besonders einfache stufenlose Verstellbarkeit der In- 
nenscheibe ist gewahrleistet, wenn gemaB einer abermali- 
gen Weiterbildung der Erfindung es sich bei dem die ver- 
stellbare Innenscheibe aufnehmenden Lagerzapfen urn eine 
Gewindestange handelt, auf der zum Positionieren und Ar- 
retieren der Innenscheibe Stellmittei axial-beweglich, je- 
doch feststellbar aufgenommen sind. Als derartige Stellmit- 
tei konnen zweckmaBigerweise auf die Gewindestange auf- 
geschraubte Muttem dienen, die einen Nabenbereich der In- 
nenscheibe zwischen sich aufnehmen und durch gegenseiti- 
ges Verspannen in jeder Einstellposition arretierbar sind. 

Anhand der beigefugten Zeichnung soil nachstehend eine 
Ausfuhrungsfonn der Erfindung erlautert. werden. In sche- 
matischen Ansichten zeigen: : 

Fig. 1 einen Langsschnitt. durch ein motorisch angetriebe- 
nes Radial-Laufrad ohne- Spiralgehause und eine dem Lauf- 
rad ansaugseitig vorgeschaltete Einstromduse, 
. Fig. 2 einen der Schnittlinie II- II in Fig. 1 entsprechenden 
Querschnitt durch das Radial-Laufrad, 
* Fig. 3 in einem Schaubild den Druckaufbau uber dem Vo- 
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lumenstrom bei unterschiedlichen Einstellungen einer ver- 
stellbaren Innenscheibe und 

Fig. 4 ebenfalls bei unterschiedlichen Einstellungen einer 
verstelibaren Innenscheibe den Wirkungsgrad uber dem Vo- 
lumenstrom. 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 veranschauiichten Laufrad 10 
handelt es sich urn ein ohne Spiralgehause frei umlaufendes 
Radial-Laufrad, das in einem sogenannten Kastengerat ein- 
gesetzt ist. Das Laufrad 10 ist dreh- und axialfest mit einer 
Antriebswelle 11 eines Antriebsmotors 12 verbunden. Der 
Antriebsmotor 12 ist seinerseits auf einer, Konsole 13 aufge- 
nommen. Das Laufrad 10 besitzt ein Nabenteil 14, mit dem 
die Antriebswelle 11 des Antriebsmotors 12 dreh- und axial- 
fest verbunden ist. Ebenfalls fest verbunden ist mit dem Na- 
benteil 14 ist eine sich von diesem radial forterstreckende 
Ruckscheibe 15. Der Ruckscheibe 15 gegenuberliegend und 
beabstandet. von dieser besitzt das Laufrad 10 eine axial-ge- 
richtete Ansaugoffnung 16, die von einem Deckhand 17 um- 
schlossen ist. Zwischen dem Deckband 17 und der davon 
beabstandeten Ruckscheibe 15 ist konzentrisch zu einer Ro- 
tationsachse 18 ein Laufradgitter 20 mit sich bis zu einem 
peripheren AuslaB 21 erstreckenden Radialschaufeln 22 an- 
geordnet. 

Ferner ist das Laufrad 10 mit einer verstelibaren Innen- 
scheibe 24 ausgeriistet, die zwischen der Ruckscheibe 15 
bzw. dem damit verbundenen Nabenteil 14 und der Ansaug- 
offnung 16 angeordnet ist. Die Innenscheibe 24 ist in unter- 
schiedlichen Abstanden von der Ruckscheibe 15 einsteilbar 
und in jeder Einstellposition arretierbar. 

Bei der Innenscheibe 24 handelt es sich um eine flache, 
sich im wesentlichen rechtwinklig zur -Rotationsachse 18 
des Laufrades 10 erstreckende Scheibe, die unter Ausbil- 
dung eines Ringspaltes bis annahernd an die anstromseiti- 
gen Innenkanten der Radialschaufeln 22 des Laufradgitters 
20 heran reicht. Peripher ist die einstellbare Innenscheibe 24 
mit einer umlaufenden Randaufkantung 25 versehen, die zur 
Ruckscheibe 15 hinweist. Aufgenommen ist die verstellbare 
Innenscheibe 24 drehfest auf einer axial sich durch das 
Laufrad 10 hindurcherstreckenden Gewindestange 26, die 
mit der Antriebswelle 11 des Antriebsmotors 12 dreh- und 
axialfest verbunden ist. Das vom Antriebsmotor 12 abge- 
wandte Ende der Gewindestange ist mittels einer. Gegenla- 
gerung 27 drehbar gelagert. Angeordnet ist die Gegenlage- 
rung 27 im Bereich einer Einstromdiise 28, die der axial-ge- 
richteten Ansaugoffnung 16 des Laufrades 10 im Ansaug- 
weg vorgeschaltet ist. Aufgenommen ist die Gegenlagerung 
27 in einer sich in die Einstrornduse radial hineinerstrek- 
kenden Verstrebung 29. 

Als Stellmittel zurh axialen Verstellen der Innenscheibe 
24 sind auf die Gewindestange 26 zwei Muttern 30, 31 auf- 
geschraubt, zwischen denen ein Naberibereich der Einstell- 
scheibe 24 aufgenommen ist. Durch rechts- oder linksseiti- 
ges Aufschrauben der Muttern 30, 31 auf die Gewinde- 
stange 26 ist die Innenscheibe 24 aus der in vollen Linien 
dargestellten Einstellposition axial in anderen Abstandspo- 
sitionen von der Ruckscheibe 15 einsteilbar und durch Ver- 
spannen der beiden Muttern 30, 31 gegeneinander in der je- 
weiligen Einstellposition fixierbar. Der Doppelpfeil 32 in 
Fig. 1 deutet die axiale Verstellbarkeit der Innenscheibe 24 
an. 

Bei einem so ausgebildeten Radial-Laufrad 10 gelingt 
mittels der innerhalb des Laufrades axial verstelibaren In- 
nenscheibe 24 die optimale Anpassung von Betriebspunkten 
und/oder die Volumenstromregelung bei konstant bleiben- 
der Laufrad-Drehzahl. 

In dem in Fig. 3 veranschauiichten Schaubild sind die mit 
einem derartigen Radial-Laufrad 10 erzielbaren Druckerho- 
hungen uber dem Volumenstrom aufget.ragen. Die in .einer 
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vollen Linie dargestellte Kurve veranschauiicht den Druck- 
verlauf in Abhangigkeit vom Volumenstrom bei einem 
Laufrad ohne Einbauten bzw. mit Einstellung der Innen- 
scheibe 24 unmittelbar benachbart zur Ruckscheibe 15. Die 
gestrichelt angedeutete Kurve zeigt den Druckverlauf bei ei- 
ner ersten Einstellung der Innenscheibe 24 im Abstand von 
60 mm von der Ruckscheibe 15, hingegen die strich-punk- 
tierte Kurve den Druckverlauf bei einer zweiten Einstellung 
der Innenscheibe 24 in einem Abstand von 80 mm von der 
Ruckscheibe 15 und die vierte Kurve den Druckverlauf bei 
einer Einstellung der Innenscheibe 24 von der Ruckscheibe 
15 im Abstand von 110 mm. 

In dem in Fig. 4 veranschauiichten Schaubild sind die 
Wirkungsgradverlaufe uber dem Volumenstrom aufgetra- 
gen. Die durchgezogene Kurve veranschauiicht den Wir- 
kungsgradverlauf bei einem Radial-Laufrad 10 ohne Ein- 
bauten bzw. mit der Einstellung der Innenscheibe in unmit- 
telbarer Nachbarschaft der Ruckscheibe. Die drei anderen 
Kurven entsprechen jeweils den Wirkungsgradverlaufen bei 
den oben in Verbindung mit Fig. 3 angegebenen Einstella- 
gen der Innenscheibe 24. 



Bezugszeichenliste 



10 Laufrad 

11 Antriebswelle 

12 Antriebsmotor 

13 Konsole 

14 Nabenteil 

15 Ruckscheibe 

16 Ansaugoffnung 

17 Deckband 

18 Rotationsachse 

20 Laufradgitter 

21 AuslaB 

22 Radialschaufeln 

24 Innenscheibe 

25 Randaufkantung 

26 Gewindestange 

27 Gegenlagerung 

28 Einstrornduse 

29 Verstrebung 

30 Mutter 

31 Mutter 

32 Doppelpfeil 
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1. Radial-Laufrad zum Fordern gasformiger Stoffe, 
insbesondereLuft, mit einer axial gerichteten Ansaug- 
offnung, die von einem Deckband umschlossen ist, und 
mit einem zwischen dem Deckband und einer der An- 
saugoffnung gegenuberliegenden Ruckscheibe kon- 
zentrisch zu einer Rotationsachse angeordneten Lauf- 
radgitter mit. sich radial zu einem peripheren AuslaB 
hin erstreckenden Radialschaufeln, gekennzeichnet 
durch eine verstelibaren Innenscheibe (24), die ko- 
axial zur Ruckscheibe (15) zwischen dieser und der 
Ausgangsoffnung (16) angeordnet sowie zur optimalen 
Anpassung von Betriebspunkten und/oder zur Volu- 
menstromregelung auf unterschiedliche Abstande von 
der Ruckscheibe (15) einsteilbar ist. 

2. Radial-Laufrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verstellbare Innenscheibe (24) radial 
bis annahernd an die anstrornseitigen Innenkanten der 
Radialschaufeln (22) des Laufradgitters (20) heran 
reicht. 

3. Radial-Laufrad nach Anspruch l'oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB es sich bei der verstellbaren In- 
nenscheibe (24) urn eine flache, sich im wesendichen 
rechtwinkiig zur Rotationsachse (18) erstreckende 
Scheibe handelt. 
• 4. Radial-Laufrad nach Anspruch 3, dadurch gekenri- 5 
zeichnet, daB die verstellbare Innenscheibe (24) mit ei- 
ner peripher umlaufenden und zur Ruckscheibe (15) 
hin gerichteten Aufkantung (25) versehen ist. 

5. Radial-Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verstellbare Innenscheibe (24) 10 
in der Art eines sich zur Ruckscheibe (15) hin erwei- ' 
ternden Konus ausgebildet ist. 

6. Radial-Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, . dadurch 
gekennzeichnet, daB die verstellbare Innenscheibe (24) 

im Interesse einer verbesserten Strdmungsfuhrung ei- 15 ' 
nen in Richtung auf die Ansaugoffnung (16) vorstehen- 
den Nabenbereich aufweist und daB der Nabenbereich 
allmahlich in einen irri wesentlichen radial gerichteten 
auBeren Scheibenbereich ubergeht. 

7. Radial-Laufrad nach einem der.Anspruche 1 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die verstellbare Innen- 
scheibe (24) auf einem mit einem Nabenteil der Ruck- 
scheibe drehfest verbundenen Lagerzapfen (26), der 
von dem Nabenteil (14) in Richtung der Ansaugoff- 
nung (16) vorsteht, drehfest aufgenommen ist. 25 

8. Radial-Laufrad nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die verstellbare Innenscheibe (24) 
aufnehmende Lagerzapfen (26) bis in den Bereich ei- 

\ ner im Zustromweg vor der Ansaugoffnung (16) ange- 
* ordneten Einstromduse (28) vorsteht und dort mittels 30 
- einer Gegenlagerung (27) drehbar gelagert ist. 

9. Radial-Laufrad nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenscheibe^ (24) manuell. 
oder automatisch hinsichdich ihres Abstandes von der 
Ruckscheibe (15) versteilbar ist. • 35 

1 0. Radial-Laufrad nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenscheibe (24) hinsichdich ihres : '' 
Abstandes von der Ruckscheibe (15) mechanisch, "■ , 
pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder elekt.ro- 
pneumatisch versteilbar ist. , 40 

11. Radial-Laufrad nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
. gekennzeichnet, daB die Verstellung der Innenscheibe 

(24) hinsichtlich ihres Abstandes von der Ruckscheibe 
(15) im Zusammenwirken mit einer an der Einstrom- 
duse (28) angebrachten RingmeBleitung erfolgt. 45 

12. Radial-Laufrad nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstellung der Innenscheibe ' 
(24) hinsichtlich ihres Abstandes von der Ruckscheibe 

(15) in Abhangigkeit von einer Volumenstrom- oder 
Druckmessung zur Regelung des Volumenstroms oder 50 ■ 
zur Druckregelung liber geeignete Drucktransmitter er- 
folgt. 

13. Radial-Laufrad nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem die verstellbare 
Innenscheibe (24) aufnehmenden Lagerzapfen urn eine 55 ' 
Gewindestange (26) handelt, auf der zum Positionieren 
und Arretieren der Innenscheibe (24) Stellmittel (30, 

31) axialbeweglich, jed'och feststellbar aufgenommen 

sind. • , 

14. Radial-Laufrad riach Anspruch 13, dadurch ge- 60 - 
kennzeichnet , daB die Innenscheibe (24) mittels auf die 

Gewindestange (26) als Steilmittel aufgeschraubter 
und die Innenscheibe (24) zwischen sich aufnehmender 
Muttem (30, 31) hinsichtlich ihres Abstandes von der 
Ruckscheibe (15) einstell- und feststellbar ist, 65 
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